AQTRI2007
Implantation/de [deux/gares (de(trainidebanlieue [dansle funnelMont[RoyalaMontréal

RESUME

L’Agencel métropolitaineldeltransportlalsollicitéles[ services| professionnelsideTecsult pour(la
réalisation[d’'une étude [ de( préfaisabilité[ techniquede[ deux[ gares[souterraines( del train de
banlieuelsurl'actuellelligne de(trainide (banlieue [Montréal /[Deux(Montagnes, dans(letunnel du
Mont[Royal, len connexion avec(le(métro, [au niveauldes stationsIMcGilllet EdouardMontpetit.[LLe
principallenjeul de[I'étudelestldelconcevoirldes[gares enlconformité[avecllal derniére norme
d’évacuationlenicas(d’incendie, lalnorme [NFPA130.(édition2003). Concernantla gare McGill,
les[principales (difficultés techniques(sont(reliées [aulcadre batietlauréseauldetransportroutieriet
métrolexistant,lalgare [ projetéel étant.situéelsous I'avenue McGill_College.[Quant allalgare
EdouardMontpetit, _laigrande _profondeur_dulprojet(plus ide 170 m)_iconstitue _un_Jenjeulde
constructionlet(d’'opération, [afinide maintenir une[accessibilité Satisfaisante [enopérationcourante
ainsilqu’en(cas(d’'évacuation(d’urgence.[L’étuderéalisée, [aulcarrefour de mombreuses (disciplines
d’ingénierie,alpermis(d’établiriquellesdeux gares(sont(faisablestechniquement,(a des(colts de
construction(toutefois/élevés,eniparticuliericoncernantlalgare McGill,leulégard[aux(mombreuses
contraintes(reliéesalaprésenceldes(utilités (publiques existantes, duréseauMontréallsouterrain
ainsilqu’aulmaintien(de(lalcirculation/enisurface. lLagare EdouardMontpetit pour(sapart(doit &tre
renduelaccessiblefaulmoyenld’ascenseurs(rapides,enlrelationdirectelavecllalmezzaninedu
meétro.[D’autrepart, [ les‘achalandagesimportants prévusdans(les(gares ont nécessitélIde
concevoirldeszones(de(sécurité[danschaquelgare, disponibleslauxiusagers’enicas(d’incendie,
isoléesetiventiléesenisurpressionafinide [prévenirllintrusionldesfumées.

MANDAT

L’Agencelmétropolitaineldetransport[(AMT)lalconfié[al Tecsult,[énfassociationavecluneéquipe
delspécialistes,le[mandatideltéaliserlunelétudelenlvueldelaménagementéventuel deldeux
gareslintermodales(surlalligne(de trains delbanlieue Montréal’/(Deux/Montagnes.[L’'unede(ces
gares(serait(situéeldans(llaxelde(llavenueMcGill[College, [dans[unisecteuricompris(entrellesrues
Sherbrookelet[Cathcart/et/serait(reliée @llalstationdemétroMcGill[dellalligne verte.[lL’autre(serait
situéedans( I'axel vertical ‘dellla station[‘de Imétrol Edouard Montpetit_sur(lal ligne[ bleue et
permettraitune(correspondanceavecicette(station.

Alterme, les(deux gares seraient également(utilisées par(la future(ligne de trains(de banlieue de
Estlet,[éventuellement, (parilalligne(deBlainville /[Saint[Jéréme. lllest(égalementipossiblequella
lignelde trainsde(banlieueMontréall/(Mont[Saint(Hilaire [Soitlprolongéeljusqu’allalstationidemétro
McGill.[Ces(garespermettraient(d offrir(des(liens directs entre(letrainlde banlieueetlle 'métro,&n
plus [d'offrirunLlienLde [transportlen.communLldirecténtre le [centre ville Lde [(Montréal, I’ Université
McGillletllUniversitéde Montréal.

Lemandat(tonsistelalproduire unel étudeldelpréfaisabilité[techniquepour'aménagement des
deux[garesl précitées,leursiaccésl et/ leursi raccordementsiavecl les! deux[ stations del métro
adjacentes. Lel’mandatlinclut I'estimationidescolts[de[réalisation, notamment[ fondéesur
'analysel des méthodes(delconstruction. Les[toncepts( présentésdoivent sel conformer(alla
norme [ NFPAI[130, &dition( 2003, quil régitl les[ conditions d’évacuation[ en[cas(d'urgenceldes
installations ferroviairessouterraines.

Unlconceptlalétélélaboré pourlchacunel des deux(gares[enl[tenant compteldesl normesl et
contraintes existantes.lLes(colts[de [constructionont été estimésavec unlniveaulde précisionide
30%.
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PRINCIPALESEXIGENCESIDELAINORME NFPA[130

LallnormelINFPA30constituelllal principalelcontrainte1dellconception desldeuxigares
souterraines, ] puisque I ses[ prescriptions]influencent directementJle Ll dimensionnement[ des
ouvrages.(lLespointsprincipaux/de(lalnorme,enirelationaveciliétude, [Sontllesisuivants[i

Leslgares(doivent/étrede(constructionlincombustiblede type(lloull.

LesCmoyens[d'évacuationdoivent[ étre  conformesaux_exigences dela horme NFPA101
«[Life[Safety(Code»,[enétablissant/desexigencesjusqu’aluni«point/ofisafety » [quilconsiste
enlunelissueléncloisonnée¢conduisant/aune voielpubliqueoulunléspace(seécuritaire horside
lalstructure,(oulquilconsistelenlunlespacelisoléparuneséparationloffrantlunelprotection
adéquatelpourilesipassagers.

Lalchargeld’occupants alconsidérer pour(l'évacuationest déterminéeenlconsidérant une
«[chargelde[pointe[projetéede[15mink» [tenanticompteld’une(thargeimoyennela’heurelde
pointe[augmentéed un(coefficient dépendantidellalcourbedeldistributiondes arrivées des
passagersienistation.

Lenombreldelpersonnes(alévacuer.d’'unelgare.comprendlespersonnesienlattentelsurlle
quailetllespersonnes(seltrouvantidans(lesitrains,lenlconsidérantlientréelenigarelsimultanée
d'unttrainalchaquelquai.Cehombrelest établildansl'éventualité ouun(trainlestenlretard
d'unelduréelnormalelentredeux[trains dans(laldirection.depointe..Lalconséquenceldelce
retardlestideldoublerilemombre(depersonnesenlattentesurllequailendirectionldepointe, et
d’augmenter(lehombred’occupants/dans(leltrainlenldirectiondepointejusqu’alatteindrella
capacitélphysiqueldesfamessans(devoirldépasserileldoubledellalchargenormale.

Enliplusiidelldétermineriiquelqueslexigencesldimensionnelles ilcommeJune [Jdistancelde
parcours maximale d’unpoint[d’'unquailaulmoyen’d'évacuation’leplusproche helpouvant
pasdépasser(91im,[leslexigences(dellarnorme NFPA130sont baséesisurluneétudelde
performance [ letemps[d'évacuation_desiquais_nedoitpasexcéder 4 min_et touslles
passagers(doiventravoirfquitté(lalgarepourseltrouverdanslun(«pointlofsafety [danslun
délailmaximallde(6 min.

Letemps(d’évacuationlest/calculé & (partirldes[¢capacitésennombre [depersonnesparimmide
largeur( et par minute(fixées[ parllal normelpourlles( portes, corridors etlescaliers, etlles
vitesses[demarche,enlrépartissant[lapopulation a évacuerlaulprorataldes capacités.des
moyens[id'évacuationl et lenlladditionnant(lles[ populationsiconvergeantl versices moyens
d’évacuation.

Lalnorme NFPA130[nelconsidérel paslleltempsirequis pourl&vacuer les passagers des
trains,[carlelleest[plusspécifiquementlécrite[pourlles voitures demétrolalchargementlét
déchargementrapide.(lllaldonc(éténécessaire(d’ adapterlamorme pour(lelcasparticulierdu
déchargementide(voituresideltrainsiayant/des portes(dellargeurréduite aux/deux extré mités,
enltenant’icompte dutemps_requis pour_lévacuerlles [ voitures del trainJdanslletemps
d’évacuationides(quais.

D’autreslexigencesdellalhorme NFPA[130 pourlleslgaresconcernentlle cablage,[l'éclairage
d’'urgence, llessystémesde protectionicontrellefeu, laventilation, (etc.
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PLAN//PROFIL'DUTUNNEL

Lesldeuxigaresidetrainidelbanlieueétudiées sontisituées(dans(lefunnellMont[Royal, oulpassent
actuellementiles(trains(de (banlieuedellalligne [Montréall/[Deux[Montagnes.[LLalligne [estélectrifice
dansiletunnelletisuritoutile restedesonparcours.

Lalfigure(suivante(présentellalvoieferréeleniplan(et(profiliselonisalconceptionien1913.lLetunnel
estldansTensemblelrectiligne, miselal partlunelcourbehorizontale[situéelsouslle campuside
'Université McGilllquilpermetide(réaligneriletunnelisur(llaxe(de(llavenueMcGill[College.

Leltunnellestlgénéralementlenlpente descendanteldepuislle nordldu mont Royallvers(lalgare
centrale.[Lalpentelestluniformeldel0,6(%[entreun(point[situéapproximativement(180mlaulsud
dulportaillhorddultunneliétile(sudidulboulevardideMaisonneuve. Cette penteselréduit[al0%
entrefunipoint(situé95miausudidulcentredulboulevardideMaisonneuveletlunfautrepointsitué
30(mlaulnordidulcentre dellarue [Cathcart.

Leltunnellest(situé algrande profondeur aulniveaulde la station.Edouard Montpetit, [la distance
entreJle Jradier_Jdu_tunnelUetUlalUsurface Jdépassant]7 1m. OLallmezzanine Udu_lmétroJétant
approximativement(a4 misous(lalsurfaceldellalrue, ladifférence [deniveaulentrelles voies(ferrées
etllalmezzaninedulmétrolestid’environ67 (m.lLa(distance(entrele(radier(dufunnelletles(quaisdu
métrolestpour(salpartde(prés(de55m.

Lalsectionldutunnelléstimajoritairementconstruite(envoltesimple, [motammentlaulniveauldella
gareEdouardMontpetit. Cettevo(te est bétonnée surllaplusgrande partie [de la[zone de(la/gare
projetée.Dans(l'ensemble(dellalzone [d'implantationidella’gare,lebéton h'estpasiprésentsur
toutellalpartie werticale ouestdellaSectiondufunnel. Deplus,lavolte (n’estpas [dulfout bétonnée
dans(unisecteur(d’unellongueurde91m, situéde partiet/d’autredulpuitside ventilationmaturelle
existant.

Enltevanche,lalgare[McGill[est[situéeldans[unelsectionldultunnelconstruitelenldoublelvolite,
appuyéelsurldesicolonnes(centralesieniacier.

SERVITUDES FONCIERES IDE LAIGARE MCGILL

Desléntentes ont étécontractéesen1985entrelaVille[de IMontréal etla CorporationCadillac
Fairview, concernantliutilisation([duldomaine(publicisous T'avenue McGill[Colleége.

Auxtermes de(cetteentente,laVille [peutreprendre (possessionidesitréfonds(situéssousllavenue
McGilllCollége, [afin[d'yfaménagerune[gare.[Aucune[compensation(financiere i’est due(silcette
repriselallieulpluside15[anslaprés(laldatelde signaturelde(l'entente, soit/le[12[hovembre[1985
(voirfarticle190).

Lalsociétéllvanhoé[Cambridge( estl actuellement( propriétaire[desl centresl commerciaux Place
Montréall Trust et Centre[ Eaton, [ situésde partl et d’autre delTavenue McGilllCollége.[ Des
surfacescommerciales( et un[ stationnementontétéaménagés( surltrois hiveaux dellaPlace
Montréal(Trust,[dans(llemprisepubliquesituéesouslavenue[McGill[College, [commemontréalla
coupeldellalfigurelsuivante,lainsilque(le(passagelsouterrainientrellalPlaceMontréal  Trustiet(le
Centre(Eaton,[quifaitpartieduréseaulMontréallsouterrain.

DulcotéldelaPlaceMontréal Trust, le miveaul7 8 [estloccupéparunistationnement,alorsquelles
niveaux(88'et(103’[sont des hiveaux occupés(pardesicommerces.(lLeslaménagementsontété
réalisés(aulmoyenideldalles’amovibles pouvantiétre(énlevéesien(cas d'implantationidellalgare
intermodale(projetée.
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CONTRAINTES [D’ACHALANDAGE

L’achalandageldellallignelde(trainldebanlieuelexploitéedans(letunnellduMont/Royallestune
donnée!(crucialel de(Tétude( del préfaisabilité, puisquellal contraintel majeure delconception des
gares|réside dans(la’capacité d'évacuation'de ces gares en casld'urgence!(norme NFPA130),
ainsilqueldansllaccessibilité enusagelcourantialalgare(EdouardMontpetit.

llfarétéisupposé queltroisilignes deltrainidebanlieueseraientexploitéesidansilefunnelail’horizon
delmiselenlceuvreldesgares/étudiéesl:Ilallignelactuelle Montréal/[DeuxMontagnes, le(futur
Train[de[T'Estlenl provenancel del Mascouchel et Repentigny,ainsi[quellalligne de Montréall/
Blainville Saint(Jérdme, comptel tenul de[I'utilisation de[locomotives[al tractionhybride diesell
électrique (pouvantientreridansle funnellduMont/Royal.

Lalfrequence(depassage des(trainsiquilenrésulte dans(letunnelenpériodeldelpointe(un(train
aux(bminldans(laldirection depointe) nécessite I'utilisation de deux.quais_enldirection sudlle
matinCallalgare[ McGill,[ compteltenul delaldistancelimportantelal parcourir entreles[gares
EdouardMontpetit et'McGill (environ3/000im). En(période de pointe ‘dulsoir, .un(seul quail est
cependantnécessairelen(direction(nord, (¢car(lalcourteldistance entrelles/gares Centrale et McGill
permetuine fréquence(plusrapide(des(trains.

Lesldébitslayant/étélestimésidansuneperspective(d’ évacuationid’urgence,lillalété[supposélque
les(trains(tirculantllematin‘enldirection[sudétaient[templis alleur capacitémaximale (2300
usagers(par(train)alleurientréeenigare,(carlles(gares(étudiées(sont/desgares(dedébarquement.
Inversement, Lles (trains JenCldirectionInordJsontpleins Cle Usoir Jsuite Call'embarque mentCides
voyageurs(allalgare[McGill.[lLestrains(circulantlen(sens inverselde laldirectionlde[pointelontlété
supposésiremplis(alenviron[uniiers(deleur(capacité.

Compteltenuldes(débitsiestimés,lelquailsituélle/plusiallestidellalgareMcGillinepourralpas(étre
utiliséenipériodedepointeldulsoir, [afinid’éviterfunetrop forte[densitédelpassagersienlattente
surlcelquai.

Aveclceslhypothéses,[les(figures/ suivanteslillustrent leslestimations/ desl débits maximaux(de

voyageurs par(passage de train, @aux/périodes|depointe duimatin'etidulsoiretaux/gares McGilllet
EdouardMontpetit.
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L’achalandage(paripassage(de(trainia’été utilisé pourlle[calculldesVoyageurslalévacuerenicas
delIsituationJd’'urgence.LesIcalculsd’achalandagelenicas(IdesituationJd’'urgencelutilisent
cependantun(coefficient/demajorationideslachalandagesafinide teniricompte(d'unesituationide
concentrationlinhabituelle (System(surge(factor). Les débits résultants dans chaqueltrain(he
peuvent(toutefoispasdépasser(lalcapacité maximaleldultrain,(€quivalente(al2(300voyageurs.

Delplus, tellquel mentionné dans(lapartie descriptive dellalhorme NFPA30,le hombrelde
personneslalévacueridechaquelgarelalétélétablifeniconsidérantaccumulationidespersonnes
enlattente[d’embarquementialorsiquelleltrainlénldirection depointelauraluniretardéquivalenta
salfréquencenormalel(missediheadway), ¢equilalpoureffetide(doublerile(mombre depersonnes
enlattente.

Concernant(lalgareMcGill, [Iapplicationldela'norme NFPA130donneunepointe dulmatin{en
direction(sud)(s’élevant(a(5524 (personnesénic¢asd évacuationid urgence, &t unepointe dulsoir
(en(directioninord)(s’élevantal5869personnes.

Pour(la gare EdouardMontpetit, la pointeldu matin est établie 4 3784 personnes et celle [du soir
al3[791personnes({voirnotede(calcul’enlannexe(D).[Enlconséquence,le(scénariold’évacuation
considéreraluninombre(de3[800(personnes(alévacuerienicas(d’ urgence.

GAREMCGILL
« Conceptifonctionnel

Lalfuturelgarel(de(trains.de banlieue estimplantée(souslTavenue McGill Colleége, (entrelesfues
Sherbrooke et Sainte Catherine, enllien direct avecllalstation[de métro[McGillLet[le réseau
piétonnierfdu’Montréallsouterrain.[Lalgare[proposée estconstruite[enltranchée, [dans(lemprise
deT'avenue McGill,faulhiveauldes[voiesexistantes, [ soit environ[(M15Msousle hiveauldella
chaussée, sous(leltunnelldellalligne1M [dul métrolqu’ellel troisealangleldroitaul hiveaul du
boulevardideMaisonneuve.
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Leslobjectifsfonctionnels(guidant(lalconceptionisontilessuivants!:

« fournirllalcapacitésuffisante enlterme [de [quaispourlassurerunfonctionne ment&fficace, (&n
particulierienipériodes(depointe[;

o implanteriun(lien(directlavecl(lalligne 1 [dumétroldeMontréallviallalstation McGill;
« déployeriunisysteme(delpointsid’acces/efficace,lenllieniavecilaprovenance(desiclientéles];

« incorporerilesiespaces,moyens(et(dispositifslassurantila/sécurité des[usagers,eniparticulier
enlcelquiLconcernellalprotectionLincendie, enLconformité avecI'ensemble des normeslet
pratiquesenivigueuriaMontréall;

« maintenirioulrétablirlesréseaux(d’infrastructures(Ssouterrains.

Lalnouvelle[gareldisposeralde(troisiquais d’embarque mentlfachalandageprojetépourilaigare
requiertienleffetI'ajout(d une(troisieme(voie,[donclfaménagementid’'uniquai’central.(Un premier
quailestlaménagélentrelles/voiesexistantes/etllaltivelest, celle[dulCentre[Eaton, etlunlquai
double, (central,[entre(les voies existantesetllalnouvelle voiel;lacces alcequailcentralselferalpar
lintermédiaire del liens verticauxlles[liensinterlquaisseront‘assurés( par des[ mezzanines
raccordéesaux(différents quaislparlunisystemed'escaliers(fixes[ et mécaniquesllaltauselde
lintersection’dulvolumeldellargareparicelui_dutunnelldumétro, aluneélévation’légérement
supérieurealcelleprévuepourllellienlinter(quais, deux_mezzaninesdistinctes seront frequises
dans(sonlaxelongitudinalljicesmezzaninesserontireliéesalniveau, [fransversalement,laveclles
riverains(etllemétroletllongitudinalementientreellesparile [quaicentral.

Comptel tenuldellalprésencelldel trois[Iquais,laligare McGill_lcomporte[des[Icontraintes(de
changement(de voies afin(depermettrel:

« Adeuxitrainsidedesservirile[quailcentralienméme temps endirectionsudle matint;

« Aultraintdirigéversile[nordien[périodelde[pointe[dulsoirlde(desservirlle[quailcentral, puisde
retrouverilalvoie(de circulation/de [droite (habituelle laprés avoir(quittélalgare.

L’intermodalitéfavec(lalligne1 [dulmétrolestiassuréeparilaménagementd’unicorridorientunnel
réalisé enltréfonds dulboulevard.de Maisonneuve et paralléle (autunnel[du_métrolunedouble
sérield escaliersfixes @tmécaniquespermettralde raccorderlamezzanine [du métroavecle[quai
estletllamezzaninesudldulquailcentral. (Un[ascenseurlassurerallaccessibilité auxpersonnes(a
mobilité [réduite. UnCascenseuradditionnel_assurerallellien’vertical_entrelle quailcentral et sa
mezzanine. Lelsystemeldel«contrOle[sur(I'honneur», enlvigueurdans(le réseauldeltrains(de
banlieue, nerequiert/pasl'implantation(de loge(de [changeuroulde [fourniquets(de perceptionpour
lacceslaux/quais.

Leslacces(depuis(lalsurfacesont(tépartis de partietid’autrede lalgare et/ distribuésdulhordau
sud, [ soitlalTintérieur d’'édifices existants, [ soitlenl structures autonomesl dans[ unelsurlargeur
d’emprise.

Lellschémal fonctionnellproposé(pour(lalistationllincorporelles(idispositifs et moyens(liés(a
I'évacuationd'urgenceldellalgare. Ces[dispositifs[etmoyenldelsécurité[combinent surveillance
par(caméra,(détection(etlalarmes,aires(derefugelcouloirsetiissues.
Lesltrois(figures(suivantes(présententlalgare:

e vuellenlplan,Jaullniveaulldesiquais, lainsillqueleréseaulferroviaire nécessaire jallson
fonctionnement(;

e vuelenlplanauniveauldes(deuxmezzanines, ainsiquellellienversilaimezzanine dellalstation
demétroMcGill;)

o vuelenlcoupesl(longitudinaleletltransversale(selonl'axe(de l'lavenueMcGill[College.
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AQTRI2007
Implantation/de [deux/gares (de(trainidebanlieue [dansle funnelMont[RoyalaMontréal

« Evacuationdellaigare

Enlraisonide(lalproximitédutunnelldulmétroletide [lexiguité des(lieux, leniveaumezzaninede(la
garel estséparél enl deuxl partiesl:I les mezzanines[ nordl et sudl (voir plans delconcepts).[La
populationLaévacuerlest tépartie[entre _ces deux_ mezzanines aulprorataldella capacité des
escaliers venantides(quais.

Letemps[id’évacuationlides(Ipersonnes(transitantpariilalimezzaninelInord(lestlévaluélien
additionnant(l

o leltempsldelmarchelrequisparilalpremiérelpersonneldepuis(linstantouelles’engagelsur
l'escalierldesservantlelquailjusqu’auxiescaliersientrellaltezzanineetllextérieur,[considérés
comme(pointside(passage critiques dans(lévacuationidelalmezzanine((« travel timeTT1»)[

o leltemps(requispour_queltoutellalpopulation_devant/ transiter_parlleslescaliers entrella
mezzanine et l'extérieur(puisse(s’engager dans(ceséscaliers({« Flow(time FT»). Celtemps
dépendidelallargeuritotale des(escaliersentrellamezzanine etllalsurface.

« leltempsidelmarchelrequisparllalderniérel personnels’engageant dans(T'escalierdella
mezzaninejusqu’aljoindrel'extérieur((« fravelitime(TT20»).

Laldurée(d’évacuationide(lalgareestllalsomme de(ces troistemps(TT1+FTH#H(TT2).

Lallargeur(totale deslescaliers’desservantlalmezzanine (nordlestldonclétablie[de maniérealce
gu’ilsfaientunelcapacitépermettantde hepasidépasseriletempside 6 min‘permisiparilanorme
NFPA130(pourlévacuerllalgareparicechemin.

Enlce(quilconcerne(llévacuationide(lalgare(par(lalmezzanine(sud, desaires(derefugelont/duétre
crééesl afin[dellimiter(lallargeurdeslescaliers(entre(lalmezzanine et I'extérieur, car(I'espace
disponiblelenisurfacel(avenue[McGill[College)letlenipassant(par(les(fiverainsestiréduit.Lalnorme
NFPAM130impose! effectivement undélairmaximal de6min pourqueltouslles occupants a
évacuerlaientatteint unendroit'sécuritaire[ (« [point[of safety»).[Un refuge diment protégé
constitueunendroit(sécuritaire[aulsens(delanorme NFPA130et delamorme NFPA101 [quillui
estlassociée.

« Conceptistructural

Aux(extré mitésinordletsudidellalgare,llagrandissement(du funnelléxistant/sefait/par/desicadres
rigides, dellargeur(variable[entre 8 et 20(m.[ Cesl cadres consistentlenunisystemeporteur
unidirectionnelldepoutresiavecmursextérieursiet'supportsiintermédiairesde(grande portée.

Lalzonelvislalvisl'édifice dela/Place Montréal Trusticomprendiun/passagelintérieur(quilreliece
dernierédifice[aulCentre[Eaton.(Lelplancher(etlletoit/dulpassagelintérieur/existant/entrelaPlace
Montréal(Trustletlle[Centre [Eaton[doivent étre[démolisLet teconstruits parce quele transfert de
chargelactuelldelcettelstructurelse(fait pariunecolonnequilobstruelle[futurquailsituélleplusia
I'est.[Celsystémelstructurallactuelfaitidéjal'objetd’ untransfertide [charge [etnelpeutétre[modifié
sanscompromettre llintégritédulconcept(structuralide (ce/passagelintérieur.

Delpartletid’autre(de celpassage,le mouveaulconcept(structuralide lalmezzanine(etde liétagelau
dessus(dellalmezzanineléstbasé surlune trameld environ9midans(les deux(directions.Letoit
estlconstituéd’'unedalle [bidirectionnelleavecl[poutres.Lehiveaulau dessus[della[mezzanine
inclurallalteconstructionldulpassagelintérieuriéntrellaPlaceMontréal  Trustet(le[CentreEaton.
Cesldeuxlnhiveaux/ont[étélagrandisaumaximum(delchaquelcotéldul passagelafin(d’'éviterde
supporterlinutilementlepoids(desterresietiainsilaugmenterlinutilementllecolt/delalstructure.




AQTRI2007
Implantation/de [deux/gares (de(trainidebanlieue [dansle funnelMont[RoyalaMontréal

Dans(lalzonesituéelaunordidelaPlace Montréal(Trust, e [{foit[est[abaissé(a (2,5 mldelalsurface
pourpermettre(le(passagellibredes serviceslexistants.[Pourlsupportericette(charge, [lUnisystéme
deldallelunidirectionnellelavecpoutres(porteusesdans(lesdeux(directions(estutilisé.

lILestlalmentionnerLqueles toits doivent supporterlle poids des[sols et des équipe ments(fixes,
ainsilquellalsurchargelroutiere.

Concernantlletunnellde métrolexistant, selonllesplans (d’origines, desprovisions ont été faites
en(fonctiond’unifutur(ajout d’unelligne dellalvoieferrée.lle conceptidellalstructuredumétroldans
cettel zonelprévoit quelle[tunnellreposel surltroislappuislintermédiaires, permettantainsille
passageldellalvoielferréelentre[deux[ supports.[Leltracé[actuellvientlenlconflitravecl unldes
supportsidufunnelide (métro. WUnerepriselenisous[oeuvreestprévue,lincluantilliajoutld’'unisupport
extérieur(etlle renforcement(des (murs/dutunnelipourpermettrele[passage(dellalligne.

« Méthodeldeconstruction(retenue

Lalméthode(de(construction della gare McGill tienticomptede(laldensité(etlla nature[commerciale
dulmilieubatiladjacent, dellalhécessité[de maintenir(l'opération des(trains[de banlieue sans
perturbation, (sauf_durant_une_périodeestivale L[d’environLdeux[mois, ainsiLque [ de [ maintenirLle
service dumétroentouttemps.

L’insertion(de(lalgare[McGillldans(I'axe des[voies[existantes nécessitellalmodification dultracé
ferroviaire, et donc(Télargissementdultunnel,[quil ne[ peutlétre[fait'enlsouterrain puisquelte
trongon(estisituéhorsdulniveauldurocou dansun(solne permettantpasd’avoirtecours(aune
méthode[d’excavationlenl[tunnel. dllestldonchécessaire de procéder en[iranchéeouverte [@avec
touslleslimpacts(quecelalreprésente(surllemilieulenvironnant.

Enlsurface, (cette[@approcheldeconstructionnécessite ine [aire [de [fravail, surpleine [ouverture [de
avenue McGill College,[délimitéelpar(laltueCathcartraursudretparllallimite dulsoutenement
temporaire(situéealenviron90miaulhordlde [larue [Sherbrooke, [surllalpropriétédel Université
McGill.[Dans(le(sens(dellalongueur,(cette [ouverturedoit[étre [compléte [surtoute lalongueur(afin
depouvoir_transférerClalcirculationferroviaire [ des deuxvoiesexistantes (dulicotéest del[la
tranchéelvers(les(voiestemporaires(dulcoté(ouestide laltranchée (voies/sous(laPlace Montréal
Trust).

Danslle(sens dellallargeur,uneouverture(compléte(aégalement/étéconsidérée pourilesbesoins
de(Testimation.[Unelalternativelaveclun[phasageldissociant[uneltranchéeouestlauldessus des
voies[proposéesetiunetfranchéelestlauldessus dutunnellexistant pourrait éventuellement étre
considérée,[mais nécessiterait[destravauxtemporairessupplé mentaires nhon.récupérables ainsi
gu’unelphaseladditionnelle detravaux.[Cetteapproche’apasété retenuelpuisqu’elle estiplus
colteuse(etpluspénalisanteaulpointide vueldel'échéancier.

Compteltenulguelplusieurs_axeslroutiersLestiouest sont traversés(parlles travaux,soitllaltue
Sherbrooke, Tavenuel dul PrésidentKennedy, [ leboulevard de Maisonneuve( et[lalruel Saintel]
Catherine, la(réalisation(alétéplanifiéelenplusieursphases. Cette [approche vise aminimiserlles
impacts(surllalcirculation(desVeéhicules eétides piétons. [Elle Vise [aussila atténuerllesimpacts(sur
lescommerces( environnantsqui,[ malgrétoutes’les mesures del mitigations quil pourront(&tre
prises, risquentdans(c¢ertainscas d’étre fortement(pénalisés.

Les[phasesldetravaux(suivantesiont/étéconsidérées!:

e Phase1AConstruction_dultunnellde transition(hord sous(larue Sherbrooke. [l est
nécessaire, dansunLpremiertemps, deldéviertoutesles infrastructures_urbaines al'endroit
dellalfuture ([excavation.lLalconstruction.d’'unpontfemporairesurllarue Sherbrooke [doitétre
réaliséelafinldemaintenirllalcirculationroutiere.llafin(de[¢ces fravaux.devralcoinciderlavecle
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début(delapériode [d’interruptionlestivale [de(l'exploitation, [afinlque [les fravaux.de [démolition
dultunnelCetdelreconstruction_du_houveaultunnelpuissent étre réalisés. Les[voies[sont
raccordées(selonillaligne ment(existant, afinlde [permettrelalrepriseldulservice.Leslespaces
dultunnellélargil sont[fermés[temporairement parl des murslenlbétonlafin(del permettrelle
remblayage(del'excavation.

o Phase1B(IConstructiondutunnelidetransitionsud.Cette [phase(se réalise dela[méme
faconlquellalphase(1A.[Cettel phaselpourrait[seldérouler simultanémentlallalphasel[1Alet
profiter d’une( seulelinterruptiondelservice, [ buladvenant quel 'envergurelconjointe[ des
travaux desphases[1Alet[1Blsoitltroplimportante, hécessiter unelinterruption delservice
additionnelle.

o Phasel[2[i[Relocalisation des infrastructures urbaines dans(I'axelde I'avenueMcGill
College. I LesUinfrastructuresl]urbaines]dans(II'axe(ldellI'avenuel] McGill College(lsont
actuellementllocalisées principalement(surlle cotélestide llavenue, directementauldessus(du
tunnellexistant.lllalétéLestiméque lalsolutionllaplus(économiqueseraitle déplacement,(le
raccordementtemporaire etllaréinstallationldes utilités [publiques.

o Phasel[3[I[Construction/dellalgareMcGill vis(aivis(lelboulevardide Maisonneuve et(le
tunnelldemétro. UnCpontCtemporaire pourCmaintenirClalcirculationJdullboulevardde
Maisonneuve ldevraétre Jconstruit, JainsiJqu’un autre OpontCte mporaire Jpourll'accésJau
stationnementJsouterrainCldul Centre JEaton.[]LestravauxJdelcette ] phasellconsistent
principalementlen(l'excavationide latranchée,eénliaintenantile pluslongtempspossibleles
opérations(dultrainidebanlieue, laconstructionide(la woieferrée [additionnelle, @insilqued’'une
voieltemporaire,lefransfertdulservicelde(train[de [banlieue [surces deuxvoies,ladémolition
etllareconstructiondultunnellexistant,la¢onstructiondes quais etimezzanines, [le [iransfert
dulservicelversllesinouvellesvoies ferrées etllenlévement delavoie femporaire.

« Phasel4[J Finalisation_des[travaux(en(surface. Cette[phasel[consiste[alreconstruirelle
passagelpermanent(entre(llédifice [PlaceMontréal Trust/et/le[Centre [Eaton, [dfeconstruirede
faconpermanentelleslinfrastructuresurbaines dulcotélest delI'avenue McGill College, et
effectuer(les(travaux/ del chausséel etl d'aménagement[ urbaindelTavenue McGill College
nécessaires[pourpermettrellalreprisecomplételdellalcirculationpiétonneldesvéhicules.

Lalréalisationdestfravaux(enlquatre (phases(s’effectueraitsurlune [périodede(quatre(ans, et
méme(plus(s’ilin’est(pas possible(decombineridesphases1Aet[1B.

GARE EDOUARD MONTPETIT
« Conceptifonctionnel

Lalgare(de trains de banlieue Edouard Montpetit, qui est(situéealallimite .est/de I'arrondissement
Coteldes/Neiges, [ al proximitédes( limitesde[celui[1d’'Outremont, "aulicarrefourldul boulevard
EdouardMontpetit et de[I'avenuel Vincent(d'Indy, [est contigué &l lastation de métro Edouard’
Montpetit[dellalligne[5.[ Celsecteurlurbainlestdominélaul hiveaul deslusages!l par(lalfonction
institutionnelle, (soit principale ment(parides(installations&tpavillons(de Il Université [de Montréal(:
leLCEPSUM, LlepavillonLdeI'éducation_permanente, celui_de  musique, entreautres et parldes
batimentsadministratifs.[Aulhord et allouest, aldistance [de marche, se(retrouvent.des(secteurs
résidentiels(des(deux/arrondissements(etlleparc/du/MontRoyal.

Enlassurant(llinterconnexioniéntre les trains(de (banlieueétllalligne (5 [dumétro, (cette [gare[pourra
agirlcomme[point/d’acces(privilégiépour(les(usagers(dunord(de(lile, [de(lLavalet(des villes de(la
couronnelhordlaltoutllelcomplexe universitaire, aux grandshdpitaux dulsecteurletlauxpbles
touristiques(de larrondissement.

13/22



AQTRI2007
Implantation/de [deux/gares (de(trainidebanlieue [dansle funnelMont[RoyalaMontréal

Miselalpartile (percementidulpuits(principal, lessentieldes [travaux(de forage(sefaisant/en(tunnel,
lesCimpactsisurllemilieulserontllelbruitC et les mouvementsigénérés parilecamionnage’etlle
bétonnage.Toutefois, ['il[s’avérait(possible[d’évacuer(leroc(d’excavation(parile tunnel,lenidehors
deslheuresid’exploitationide(lalligne(de(trainide (banlieue, leslimpactsiseraientréduits [@aux/travaux
hors(tue(reliésallalconstructionides composantes(de(circulation verticale, deslocauxtechniques
de(surfacelet/desraccordementsiallaistationide métro.

Lalposition(relativedultunnelferroviaire,(de lalstation(de métro etillimportance[dulcouvertide roc
favorisent(lalmiselenlplaceld’'unconcept/d’aménagementidelgarelsimplel et bienlintégré.(Les
objectifsiparticuliersidulschéma(fonctionnelldelalgare(sontilesSuivants(

o maximiser(lutilisation des(fonctionnalités dellal station[ de métro,enl particulier ses[ points
d'acceslallalruel;

o mettreleniplacelunelcirculation(verticalelefficacelet/sécuritaire ;)
« interférer(le[moins(possiblelavecl(les/opérations(des trainside(banlieuel;

« mainteniriactifile [puits'de ventilation/naturellexistant.

Danslebutdefavoriserl'intermodalité Joptimale Lentre Lles deuxJréseaux]de Utransport,,
Faménagementdellanouvelle garelestlintimementlliéalceluildellalstation_de métrodontlil
partage [les trois laccés [de surface, (aulcarrefour dulboulevard Edouard Montpetit et de[lavenue
Vincentd'Indy.Lalgarelest/ainsillocaliséeallaplombldelastation/demétro, @lenviron 65 misous
lepalierid’accés et delcontrble(dellalstation.

Lalnouvelle(gare(se(déploieautour(d un(puits(verticalimultifonctionnellcomprenantisixascenseurs
algrandelcapacitéetialgrande vitesselassurantlaldesserte(dellalgare, deuxlescaliers(d’issue, [des
puitsCmécaniques et électriqueslassurantlaventilationde[laligare,lejpassageIde icables
d’alimentationlélectriqueet/de[Gommunication(d’urgence, [@insi[que [desconduitesde [refoulement.

LesascenseursJsélectionnéspermettrontJd’assurerefficacementlacirculationCverticale (et
pourront(étre mis[alcontributionfenlévacuation(d’'urgence.Leur(utilisation’/combinée a celuildes
escaliersfixesvialun(réseau(d aires(de refuge [est/décriteaulpoint/suivant.

Dans(salpartie[supérieure, e puitslaboutit/sur(le (prolonge mentidulpalierid’acces(delalstationide
meétro, [prés dellallignede tourniquets.Delce palier,[Unfascenseur(supplé mentairelassure(llacces
aux[personnes[amobilitéréduite [alpartiride la’surface jusqu’auhallld’ascenseurs.

Enitréfonds, [le[puits([débouche [aulmilieuldelalgare, [Surfun(quailcentral,[@ticommuniqueaveciles
deuxlquaisisituésidans(deuxtunnelsdistincts(:le[quailetllalvoieldirectionnord’sonttaménagés a
mémeLle[tunnelexistant, tandis[quelle quailet lalvoieldirection[sud sontLimplantés dans’un
nouveaultunnel,[quilaurait/étélfequisenltoutpremierilieupourfaménagerlesivoies deldéviation
pourllestravaux_de[construction tout_en_maintenant_au_minimumlles_interférences aveclles
opérationsferroviaires.

Le(puits(deventilationinaturelexistant/du/CNlestimaintenulintégrale ment/dansisaformelactuellel?
illcontinuerald’agirrfcomme(puits[deldécompressionloul « blastishaft» (et,[danslun[systémelde
gestion[d'incendielenltunnellalconcevoirletlmettre(enlplace, [commeluneldes(prises[d'air(frais
pour(I'évacuation_desfumées.Des[tunnels_de[raccordement_munis_de[portes.alenroulement
téléecommandées(relierontlalbasedulpuits alchacunLdes quaislavecllesquelslle[puits pourra
interagiriséparémentiselon(lesbesoins(deventilation.

Lesiplanside(laigare [Edouard Montpetitsont présentés aux(figures suivantes.
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« Fonctionnementien'casid’évacuation'd’urgence

Enlraisonide(lagrande(profondeurallaquellecette(gare[seralsituée, des/mesures(particulieéres
devront(étre[prises/afin(d’assureriunespace(sécuritaire [(« [pointlof(safety»)[souterrain. llestien
effetlirréaliste ([de [pouvoirlacheminerlalpopulationentiérealasurface enun délaiine [dépassant
pas/6/min. Ceslaires/ deltefugel sontlaménagées! enltréfonds, [ pourlaccueillirflatotalitédella
clientélelprévueamoyenletllongiterme. [Aménagées dansilalpartie supérieuredunouveaultunnel,
elles(protégentilesiusagers(etiles(dirigentiversiles(moyens(d'évacuationldeux/escaliers(d’issue
distincts etlles[ascenseurs(servanthabituellementallaccés allalgaresouterraine, conguspour
étrefonctionnels,méme enicas/d’incendie.

Ceslpersonneslaurontiaccesimmédiatement depuis(le quailalunel des[quatrelaires(delrefuge
répartiesalintervallesplusoul’moins(réguliersentrellles(deuxquais. L’'accés[‘aulhall’'des
ascenseurs(seralégalement(possiblelalpartiridesiquais,(afinid’éviterlune situationdangereuse ou
leLcheminCempruntéhabituellement(seraitverrouillé. Toutefois, Lles[ascenseursheselrendront
plus’alcelhiveaul(saufléventuellement sur_demandeldes(services[d’incendie) afin(de(favoriser
I'utilisation(des aires(derefuge.Unicorridorimenant(all'aire derefugellalplusprochepermettralde
désenclaver(lelhallldeslascenseurs(aul hiveaul des[quaisl(la capacité[de(l'escalier desservant
cettelaire[delrefugel seral doubléel afin[de(tenirLcompte de(I'afflux additionnel del personnes
provenantidulhallidesascenseurs).

LesIquatre(aires(derefugeldulniveauldulquailconvergentien(unirefugeprincipalisituélaul«niveau
refuge».[Une(foislarrivés[altelhiveaulenempruntant(leslescaliers,lesoccupantsiontlechoix
d’attendrelunidesascenseurs,[qui seront[touslaménagés/ de maniérealpouvoirfonctionneride
maniere[sécuritairelenltas[d’incendie,[ould’entreprendre(lalmontéelversllalsurfaceaulmoyen
d'unCdesldeux(éscaliersdissue. Afin(d’ éviter(que I'accéslde ces[derniers(soit[obstruéparlalfile
d’'attentepourllesascenseurs,les escaliers d’'issue Vers(lalsurface ‘auront[despoints.d’accés
suffisammentécartéspourlgu’aulmoinsunldesldeux escalierssoit[accessible [envenantd'une
extrémitéloulllautre dellalgare.

Alpartirdu_moment_oul les loccupants sel trouvent( tous dans(la zone[ del refuge, le délai
d’évacuationne(¢onstitue [plus [unenjeulpourvulquellesconditions[@ambiantes(soientfavorables.

Trois refuges(intermédiaires(serontiégalementiconstitués(alintervalles(réguliers,afinidepermettre
le(transfertld’uniéscalier d’issuelallautre,[oulle[passagelalunlascenseur(silunelpersonnelayant
choisild’évacuer(paruniescalierserendcompte(que [effort [demandéestiiroplintense.

« Structureletiméthode/deconstruction

Dansl(lalzone delagare Edouard Montpetit, [le (massif focheux est/composé(d’un(calcairejusqu’a
une( profondeurde[15m,[suivil par[un[roc[d’originelignéel caractérisé[comme( étant[de bonne
qualité.

Les/méthodes de(travaillcomportent(I'excavationide (roc/par(forage(ét dynamitage et paripercée
de5mlalpleinel face oul parlunelgalerie pilote suivie dell'abatagelselonllal grandeur des
ouvertures. Des[ piliersquiL répondentaux_criteres del stabilité sont_conservés[entre chaque
galerielet/oultunnel.

Lalconsolidation des[tunnelsest effectuéelprincipalementpar linstallation.de boulonsalcentre
creux/de[25/mmIidediamétretensionnés/etlinjectés. Un(treillis(métallique [amaillonsflexiblesest
prévulsurilavoite(etlles[murs afiniderencontrerilesexigences(dela[CSST. L’utilisation/debéton
projeté, de(Tinjectiondeltonsolidation et barres deltonsolidation[al grande résistancelal&té
prévue.

18/22



AQTRI2007
Implantation/de [deux/gares (de(trainidebanlieue [dansle funnelMont[RoyalaMontréal

Lalprincipalel contrainte[ pesant sur(I'organisation des travaux[est lal nécessité de maintenir
l'opérationldes(irains(de banlieue sansperturbation,saufldurant unepériodeestivale (de deux(a
trois[mois. LllILenlestlde [méme pourlle imétroquilhe doit[souffrir(d’aucuneperturbation_duelalla
réalisationldes(présentsiouvrages.

L’approchedelconstruction.comportesept_phases, devant[seldérouler au_cours d’ unepériode
d’environ30mois[consécutifs(:

e Phasel1+[Excavation.d’un_houveaulpuits_pourlles.escaliers_ et les ascenseurs. Ces
travaux(sontfaits parforage let(dynamitagea(partiridelasurfacejusqu’auniveau/dulquaild’'un
nouveaultunnellalconstruire al'ouest(de llexistant.[Les[matériaux éxcavés(sontévacuéspar
le[puitsietitransportéshorsdulsitepar.camion.[Unmurlde roclentre’le[ puitsietlle[tunnel
existant[est conservépourlisolerCles( travauxenlcoursdultunnelCexistant et permettre
'opérationides(trains(sansperturbation.

e Phase(2+[Constructiondunouveautunneli{cotéouest). L'accesaulniveauldulquailétant
réalisé, les(travaux/d’excavationletdebétonnagedulnouveautunnellpeuventise réaliserisur
presquellalpleinelongueurid’uninouveaulquai.[Desbouchonsde rocsontlaussilconservés(a
chaquelextrémitépourLisoler_cette section_du_houveau’tunnel_dultunnellexistant.[Lelquai
prévuldansleJnouveaulltunnel_n’estpasiconstruitCalcette (étape Lafinlde Lpermettrela
construction d’'unevoie(ferrée[temporaire. Cette[Voieltemporaire[direction hord et lalvoie
permanentedirection sudpeuventétrelinstalléessurlla_partie alors disponible [du houveau
tunnel.

e Phasel3[-Travaux_au_cours. d’unepremiérelinterruption_compléte de services. Les
travaux_alréaliserdurant] cette[l période JsontII'excavation]desbouchonsdeJroclet
'agrandissementidellavolteldutunnellexistant/alchaque extrémité.(lllseralainsipossible de
compléter(lebétonnageldes(jonctions(detunnel. Une fois[¢cesljonctions complétéesiaulnord
etlaulsud,lesdeuxVoies[existantes pourront étre déplacées(dansle houveaultunnel, de
faconipermanentepour(lavoieldirectionsudletlde [fagconiemporairepourllaldirectionmord.lLe
tunnellexistantJserallensuite Jcomplétementlisolé 1dullnouveaulltunnelll parldes]Imurs
temporaires,celquipermettrallalrepriseldulservice réguliervialle mouveautunnel.

e Phasel4+[Travaux.dans(letunnellexistant. Les[travaux(prévuslaulcours_delcette(étape
sontlle[1bétonnageldelalpartieldetunnelinon(bétonné,lleslréparationsInécessaires,
'enlevementidellavoieferrée directionisud, llexcavationdesmursde protectionide roclalla
galerie(deslascenseurs(étlaux/galeries deslaires[deltefugelentrelleslquais, lalconstruction
d’uniquai, le[bétonnage [dulpuits d’ascenseurs(etllachévementidulbétonnage des différentes
galeries, lles(travaux(d’électricité, de mécanique etidefinitionfarchitecturale [durquai, [@insilque
leréaligne ment(finaldelavoieferréepermanente direction/nord.

e Phasel5+Travaux_divers_ durent_des interruptions_del[service en[fins_de semaines.
Pendant(cettel phase,lal¢configuration(finale[des(Voieslest(téalisée,[soit 'enlévement/della
voietemporaire(directioninordidansle[nouveaultunnel,laremiseen(placeetlle [faccordement
dellalvoieldirectioninordlalchacunedesextrémités[dultunnellexistant.

e Phasel6[+ Terminaisonldulquaildulnouveaultunnel. Les(travaux.de[construction duLquai
delceltunnel_devront(étre réalisés pendant despériodes d’interruptiondenuitlet durantlles
fins[delsemaine. Ces(travaux/comprennent/aussillesouvrages demécanique,(d’électricité et
de(finitionlarchitecturalequin’ontpulétre (eéffectuésallaphasel2.

e Phase(7+Travaux/en(surface. Les(fravaux.comprennent(l'excavationdemortterrain.et.de
roc, llalconstruction(deI'extensionide laime zzanine [permettantle raccordementallalstation(de
métro, [lalrelocalisation dellalsortie_dulpuits deventilation_haturelle (existant ainsi_quelles
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travauxide[mécanique, [délectricitéet(de(finitionlarchitecturale.(lLeslascenseurs,les[groupes
électrogénes etlautresiéquipementsipeuventialorsiétrelinstallés.

Une(fois(ces(travaux complétés, lestravauxid’aménagementiextérieur, deragréage et deremise
enlétatldes infrastructures(urbainespeuvent(étre exécutés.

IMPACTSSURIL’EXPLOITATIONDES (LIGNES (DETRAINIDE'BANLIEUE

Tellqueldécritldans(lespartiespréceédentes, [I'exploitationdes(lignesidetrainide banlieuearété
maintenuelaulcoursdes(travaux, al'exceptionldespériodes estivales.comprises entrelalfindu
mois(deljuinletlledébut/dumois(deseptembre. Dansile/¢cas della gare McGill, [quatrelinterruptions
estivales seraient hécessaires, [alors quela gare Edouard Montpetit_nécessiterait pour sa part
unelouldeuxIinterruptions estivales.(Chaquelinterruptionide(service dans(le funnelnécessiteraitia
prioriCil'instauration]d’uni] servicelldellnavettesi]entrellle[lterminus(]temporaire]des(lignes
(probablement(la [gare Canora)letunpoint[de jonction(pertinent avec(les(services detransport
collectifide Montréal{métro(ParciouGare[Centrale motamment).

COUTSD’IMMOBILISATION

Lalméthode [d’estimation(utilisée [dans llétude [de [préfaisabilité (estladéterminationdes quantités
majeures]delltravaux(]pourlchacunlldes[deux(louvragesl]etlI'utilisationdeprix(]unitaires
correspondants(alces [fravaux.Laméthode[paramétrique [quilconsistea établirlune estimation(a
partirid’ajustementsidans(letempsietidans(l'enverguredeprojetsisimilaires(i’alpas(étéretenue,
compte(tenuldunombre restreintioulinexistant'd’ouvragespouvantiserviride [comparables.

Concernant(les(travauxide(génie(civil, les/quantitésmajeures/ont/étéétablies[alpartirides dessins
conceptuelsdesdeuxlaménagements. Ceslquantitéslselsontlimitéesauxl principaux éléments
permanents( etllesbuvragestemporaires(tels quelles coffrages h'ontlpasl été[Evalués mais
incorporés(dansles(prixunitairesidesélémentspermanents.

Les(prix[unitairesutilisésproviennent principalement.detravaux.de hature[semblable, réalisés
récemment, telsiquelceuxutiliséspourileprolonge mentidellalligne2[dulmétroversilaval.

« GareMcGill

Lelcodtldelconstructionide(lalgareMcGilllarétérestimealpréside170millionsdeldollars2006,
incluantCdes(provisionspourllespontstemporaires et pourllesitravaux delsignalisation et de
coordinationCdellalcirculation[pendant(laduréedes travaux. L’étude exhaustive destravaux
requis[pourlle maintientemporaire[des(utilitéspubliquesn’ayantpas[étélréaliséelaulcoursidu
présentmandat,unelprovisionde(15millions deldollars,altitre(indicatif, (pourrait/étrelajoutée(a
I'estimationide(cette(garepourlcouvrir(lalftéalisation(del¢es travaux,conduisant(le(¢colt probable
de(constructionide(lalgareMcGilllauxenvironsde[185millionsdeldollars.lllestlencorelune(fois(a
noter(que(celmontantlaugmenté(resteralpartiel, (puisqu’illeéxclut(les(¢olts (des postes(de dépenses
importants(relevantdulpropriétaire [tels quelles(frais d’entretien des(trainspendantles[périodes
d’interruption, Ules [frais_ide _mise enlservicelet[Ideformation, Llles[lcompensationspour_les
acquisitions, [pourlles(servitudes etipourlles pertes(derevenus, les[mesureslalternativespourlle
transportdeslusagers,[les(frais(d'ingénierielet delgéranceldul propriétaire, Iaugmentationdes
coUtsunitairesIde [iconstructionentre lalprésente évaluation etlledébutlidestravaux,[les
équipe ments(d’exploitation, lles taxes|et/les réserves dulpropriétaire.
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« GareEdouard:Montpetit

Lelcodt de construction delalgare [Edouard Montpetitia été estimé aprés a prés de 126 millions
deldollars[2006, [est[partiel carlilin’inclutpas[entreautres(les frais [d’entretien des frains [pendant
lal(les)période(s)d'interruption(etiles frais demise en(service et de formation. lUneprovisionide
1[million(de dollars, & titre indicatif, \pourrait(étre ajoutée a l'estimation de cette gare (pour couvrir
lalréalisation delces travaux,[conduisantile colt probable del¢construction dellalgare Edouard(]
Montpetitlaux/environs(de(127 (millions(de(dollars. Tlllest/encoreune fois[alnoterique celmontant
estipartiel, [puisqu’illéxclutllescolts des[posteside dépensesimportantsrelevantidulpropriétaire
tels_quelles compensationspour_lesacquisitions, pourlles(servitudesl et pourlles[pertes’ de
revenus,[les mesures(alternatives( pourlle transport. desusagers,(lesl frais d'ingénieriel etl de
gérance dulpropriétaire, escalade,les[équipementsid exploitation, lestaxesetlesréserves du
propriétaire.

IDENTIFICATIONDES PRINCIPAUX ELEMENTS DERISQUE

Un(certaininombre(d'incertitudes(peuvent.conduire alunehausse((facteur de(risques)oulaluine
baissel(facteurs(d’ opportunité)ides(colts(estimés pouriles/deuxigares.

Les[éléments(deltisques(parltapportlallaltéalisationdellalgare McGilllsontlhombreux et se
décriventicommel(suit(l

o L’excavation(pres(des(fondationsdes[batiments existants,qui devralfaire(l'objet d’analyses
structuralespréalablespourldéterminer(si.des mesures(de confortement desfondationsLou
d’'ajustementaulconceptidellalgare(sontinécessairesl;

« Lalmodification[dul¢onceptistructuralldelapartie delaPlace Montréal Trust située entrelles
axes(delcolonnes[CletlE.[Unelétudelde(Tinterfacedulconceptlstructurallde garelproposée
avecl(lelconceptstructuraldubatimentexistantdoit étreeffectuée;

o LelUsouténementdutunnelJde lmétrorendulnécessaireparl'éliminationJdeicolonnes
supportanti¢cetunnel.[Cetteléliminationlestfequiselpourllepassagedellaltroisiemelvoie,(le
souténementirequisselsituantidansiune(zonelde[changementide sectiondutunnellde (métro
(delconceptitoitiplatia/conceptimursietivoite);

o L’excavationauldessus(dulfunnelletllexcavationlduroc(aproximitédufunnel.[Desméthodes
devrontlétrelétudiées afin[d’assurerllaltéalisation[sans'dommageslaultunnellenlconstante
opérationpendantices [travaux.(Les(fisqueslaulniveaulde(ces(travaux peuventlengendrerun
colt[additionnelloulunLdélaiadditionnelladvenant.quelles opérations dultrain debanlieue
doivent(étrelinterrompues(pendant/¢ces(travauxi

o leslmesures’almettre enlplacepourllemaintien.de lalcirculation.véhiculaire et piétonniére
pendantlles [fravaux(]

« lalcoordinationldes(travaux et deslintervenants(reliés allalrelocalisation deslinfrastructures
urbaines(et(aleur maintienenlopérationpendant lalduréedestravaux.Cestravauxétantsur
lelchemin(critique, lunifetard dans(ces(interventions(risque [de[provoquerunlimpactlimportant
surllléchéancier(de(travaux(]

o L’échéancierldes( travauxletles(Ipossibilitésde'son'aménagement(ipar[ phases(lafin('de
minimiser(lesimpactsisuriles(activitésicommerciales. LLesphases(de constructionsontreliées
allalpossibilité _technique delréaliserlcertains_travaux_critiques. L’'étudeexhaustive  des
méthodes [ delconstructionetllaLconnaissance approfondie des[travaux_alréaliser_peuvent
conduire(aldeslimpactsimportants(suriles/mesures(transitoireslalaménageriet/sur(llacceslaux
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commerces.(lLelrisque selsituelaulmiveauldulcolt/des/mesurestransitoiresamettreeniplace
etidellalperteldelrevenuldesicommergants.

Les[ opportunités(sontl relatives aul développement de nouvelles/ surfaces’ commerciales/ sous
avenueMcGill[Collége, [ainsi[qu’alllaccroissement potentiellde achalandagepourlleslactivités
commercialesiriverainesidellalgare.

Concernant(la’gare Edouard:Montpetit, un &lément( critique della construction réside dans(la
réalisation(des(transitions/deltunnellal chaquelextrémité[dellalgare. Ces[travaux comprennent
l'excavationlduliroclinécessaire[IpourilagrandissementldulltunnelJexistant,Jlestravaux(ide
consolidationldellalvodte,les travauxde bétonnageéetlle réalignement des voies. Or, tous ces
travauxnécessitentluntarrét’dulservicequilpourrait[seprolongeriauldelaldelapériodelestivale
prévue.

CONCLUSIONS ETIRECOMMANDATIONS

Cettelétudedémontre gu'unconcept d’aménagement( peutl &tre développél pour chacuneldes
deuxigares,[satisfaisantlaux(besoins(d’exploitation, @avecraccordementaumétroletienconformité
avec(lalhorme[NFPA[130.[Enlcelquilaltraitiaux perspectives(de(faisabilité, lalconstruction de(la
gare[EdouardMontpetit. serait réalisable, 'sans impact . majeur sur I'exploitation dellalligne de
trains de[banlieue et surlle [ métro. Dans[celcas,les colts de construction_peuventaussiétre
établis(selonillordre(deprécision[prévulaulmandat.

Enlcelquilaltraitiallalgare McGill, [lalsituation, [entermes(de faisabilité [et[de¢colts, [esttoutautre.
Sans(totalement enlexclurelalréalisation,les risques, tels[quénumérésprécédemment, sont
considérables, ne(seraitceque relativementlauxiimpacts(surllalcirculation étllesicommercesdes
environs, et(ce durant(plusieursfannées. Concernantles codts, les incertitudes(relevéessuriles
conditions[de(constructionne [(permettentpas(d’évaluerlavec(certitude fous(les¢olts[selonlordre
delprécisioniprévulaumandat.

Enlcelquilaltraitiallaigare McGilllparticulierement, vullesgrandes(difficultéspotentielles(relevées
paricetteétude, d’autres(alternativespourraientétre[examinées[quant(a(lafaconide desservirlla
clientele de(celsecteura partirlde la[Gare Centrale.[Par.exemple, lalméthode adoptéeaParis
pourlirelierCiparitrottoirs(iroulants(deux(grands(Ipbles(irelativement(]éloignés, [ Ipourrait(étre
considérée.
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